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ABSTRACT : 

To clean up contaminated sites, a gallery is driven in 
the competent rock 

under the landfill. From this gallery, holes are drilled 
upwards parallel to 

the base at right angles to the gallery or landfill axis 
according to a certain 

grid. These holes are grouted with a prepared emulsion of 
cement, fly ash and 

water and the soil layers are injected with it. The free 
landfill flank is 

sealed off according to another method of the applicant (P 



3642786.1 of 

15.12.86). The landfill flanks are stabilised in the same 
way as the base but 

with perpendicular boreholes. The landfill body is then 
bored perpendicularly 

with boreholes and likewise grouted. This leads to the 
removal of the existing 

cavities and to the compaction of the landfill body. 

The method is especially efficient compared with 
hitherto known methods. In 

the process, there is no pollution of the environment 
through shifting of the 

waste body and there is no health risk. Likewise, 
enrichment of the waste with 

oxygen, which occurs during shifting of the waste, is 
completely prevented. 
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@ Verfahren zur Sanierung von Altlasten (Altdeponien) 



Zur Sanierung von Altlasten wird unter der Deponie ein 
Stollen im standfesten Gebirge aufgefahren. Von diesem 
Stollen aus werden, parallel zu Basis, Ldcher rechtwinklig zur 
Stollen- und Deponieachse, nach einem zu bestimmenden 
Raster ansteigend gebohrt. Diesewerden miteineraufberei- 
teten Emulsion aus Zement, Flugasche und Wasser verpreSt 
und die Bodenschichten damit injiziert. Die freie Deponie- 
flanke wird nach einem anderen Verfahren des Anmelders (P 
3642786.1 v. 15.12.1986) abgedichtet. Die Deponieflanken 
werden in gleicher Weise wie die Basis, jedoch mit senk- 
rechten Bohrlochern verfestigt. Danach wird der Deponie- 
korper mit Bohrlochern senkrecht abgebohrt und ebenfalls 
verpreSt. Das fuhrt zur Beseitigung der bestehenden Hohl- 
raume und zur Kompaktierung des Deponiekorpers. 
Oas Verfahren ist im Verhaltnis zu bisher bekannten beson- 
ders wirtschaftlich. Eine Belastigung der Umgebung, durch 
Umsetzen des Mullkorpers und Gefahrdung der Gesundheit 
besteht hierbei nicht. Ebenso wird eine Anreicherung des 
Mulls mit Sauerstoff, die beim Umsetzen des Mullkorpers 
eintritt, vollkommen verhindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kompaktie- 
rung von alten Mtilldeponien und Abdichtung der Basis 
gegen ablaufcndes Deponiewasser, sowie eindringendes 5 
Oberflachenwasser. Ein sehr vorteilhaftes Merkmal der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB durch ihre 
Anwendung, ein bis jetzt durchgeftthrtes Umsetzen des 
gesamten Mulls und danach eine aufwendige Basisab- 
dichtung mit Drainage, sowie dem Einbau von sehr 10 
teueren Schlitzwanden urn die Deponieflanken, bei der 
die freie Flanke nicht abgedichtet werden kann, kosten- 
gunstiger durchgefuhrt werden kann. 

Als Filllmaterial werden vorzugsweise Kohle, Kraft- 
werksreststoffe verwendet, wie insbesondere Flug- 15 
asche, Reha-Reststoffe die zu einem Feinbeton mit Ze- 
ment, Kalkhydrat, aufbereitet werden. 

Ein weiteres hervorragendes Merkmal des erfin- 
dungsgem. Verfahrens ist daher, daB gleichzeitig das 
groBe Entsorgungsproblem der Stoffe geldst werden 20 
kann. In vorteilhafter Ausbildung des erfindungsgem. 
Verfahrens ist weiterhin vorgesehen, daB durch Einbau 
einer Drainage mit Sammelleitung eine Langzeitbeob- 
achtung des Deponieverhaltens moglich gemacht wird. 

Eine weitere vorteilhaft Ausbildung des erfindungs- 25 
gem. Verfahrens ist die Mdglichkeit, die freien Flanken 
der Deponie abzudichten, was fruher auch nicht durch- 
gefuhrt werden konnte. Ebenso wird durch die Anwen- 
dung des erfindungsgem. Verfahrens eine Umschich- 
tung des abgelagerten Mulls, mit den bekannten Gefah- 30 
ren ftir die Gesundheit vermieden. 

GemaB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist vor- 
gesehen, daB zunachst das Erdreich am FuBe der freien 
Deponieflanke bis zum Erreichen eines standfesten Un- 
tergrundes in der Breite des anschlieBend einzubringen- 35 
den Riegels aus Stabilisat und Baugrubenaushub 
(Waschberge, Sand o. a.) ausgehoben wird. In diesem 
Fall befindet sich das Niveau des untersten Riegels un- 
terhalb der Deponiebasis. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Merkmal der 40 
Erfindung wird das Deponieplateau oben versiegelt, wie 
in dem "Verfahren zur Abdammung brennender Halden 
undMulldeponien M (P36 42 786.1 v. 15.12.1986). 

Ein weiteres hervorragendes Merkmal des erfin- 
dungsgem. Verfahrens ist, daB es durch das Auffahren 45 
eines Stollens unter der Deponiebasis moglich wird, die- 
se Basis mit dem Verfestigen des Bodens unterhalb der 
Deponie abzudichten. Diese Abdichtung erfolgt mittels 
Bohrlochern, die vom Stollen aus, nach einem vom Er- 
finder, je nach Art und Lagerung, der anstehenden Ge- 50 
steinsformationen, anzugehenden Bohrschema, senk- 
recht zur Stollenachse und parallel zur Deponiebasis 
gebohrt werden. Diese Bohrldcher werden bis zum au- 
Beren Ende des Deponiekdrpers ca. 5,00 m in den anste- 
henden festen Boden gefiihrt. Danach werden sie mit 55 
einer Emulsion aus Zement, Flugasche + Wasser oder 
einer Emulsion aus "Zwei Komponenten (Epoxyd o. 1) 
injiziert Diese Injektion wird vom Bohrlochtiefsten 
zum Bohrlochanfang, in kleineren Abschnitten, mit Hilfe 
eines selbstabdichtenden Pakkers durchgefuhrt Die Ba- eo 
sis tiber dem Stollen wird f&cherfdrmig vom Stollen aus 
angebohrt und wie vor injiziert Urn die Mdglichkeit der 
Zufuhr von Sauerstoff aus dem Stollen in den Deponie- 
bereich zu verhindern, werden alle freiliegenden StdBe 
mit einem Spritzbetonmantel, in einer Starke von 65 
2 x 10 cm, im NaBspritzverfahren, unter Beigabe von 
Industriewasserglas verkleidet 

Nach Durchfilhrung der Injektionen im Stollenbe- 
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reich, werden parallel zur Deponiebasis, Bohrldcher, 
diagonal zur Stollenachse, mit einem Ansteigen von 
1 : 200 zur Flanke der Deponie bis 5 m in das feste Ge- 
stein gebohrt. Der Durchmesser betragt ca. 64 mm. In 
diese Bohrldcher werden geschlitzte Rohre 0 50 mm 
aus Metall oder Kunststoff als Drainagerohre einge- 
baut. Diese werden an eine, im Stollen verlegte Sammel- 
leitung aus Kunststoff oder Metall angeschlossen. Da- 
durch werden evtl. auBen anstehende Wasser liber diese 
Leitung nach auBen in ein Auffangbecken abgeleitet. 
Dabei ist das Langzeitverhalten der Deponie und der 
Deponiebasis sehr gut zu beobachten. Urn eine Abdich- 
tung der am gewachsenen Boden heranreichenden 
Flanken der Deponie zu erreichen, wird ein Streifen von 
3-5 m urn die Deponie, im gewachsenen Boden (Ge- 
stein) injiziert und verpreBt Die Bohrldcher werden im 
entsprechenden Bohrschema senkrecht, bis unter die 
Deponiebasis gebohrt und vom Bohrlochtiefsten. im 
Abschnitt nach oben verpresst 

Danach wird die gesamte Deponieflache von ihrer 
Abdeckung freigeschoben und eine aufbereitete Mi- 
schung aus Kraftwerksreststoffen durch Bohrlocher 
und/oder Schurfgruben in den Deponiekorper eindrin- 
gen lassen. Die Konsistenz ist flttssig. wenn die Hohlrau- 
me im Deponiekorper gefallt sind und abgebunden ha- 
ben, wird die Oberflache mit einer Starke von 0,5- 
1,00 m mit der gleichen Mischung abgedeckt. Danach 
wird der Oberlagerungsboden wieder aufgebracht und 
einplaniert. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sanierung von Altlasten (Altdepo- 
nien), dadurch gekennzeichnet, 

a) daB im standfesten Bereich unter dem De- 
poniekdrper ein Stollen aufgefahren wird. 

b) daB der Stollen mit Ausbau in Ringen, Ttir- 
stock, Mauerwerk oder Beton versehen wird. 

c) daB von dem Stollen aus nach einem, den 
ortlichen Gegebenheiten entsprechenden 
Bohrschema, Bohrldcher rechtwinklig zur 
Stollenachse und parallel zur Deponiebasis im 
anstehenden Gestein bis ilber das Deponieen- 
de gebohrt werden. 

d) daB in die nach c) hergestellten Ldcher eine 
InjektionsflUssigkeit, abschnittsweise vom 
Bohrlochtiefsten zum Bohrlochanfang, unter 
Druck eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abschnitte bei der Injektion durch 
selbstabdichtende Packer abgegrenzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl for die Injektion eine Zementmilche- 
mulsion und/oder eine Flugasche/Zement/Wasser- 
Suspension oder eine chem. Injektionsmasse ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dadurch eine Abdichtung gegen Ein- 
dringen von Deponiewasser erreicht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrldcher einen Durchmesser 
von 50 — 64 mm haben sollten. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deponiebasis auch senkrecht in 
der Stollenfirste mit Bohrldchern versehen und 
nach Anspruch 1 -5 injiziert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in einem Streifen von 5- 10 m am 
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Deponierand, im entstehenden Gestein, senkrechte 
Bohrl6cher bis 3 m unter die Deponiebasis gebohrt 
werdcn. 

8. Verfahren nach Anspruch I -5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl diese Bohrlocher mit Injektion, eine 5 
Abdichtung gegen die Deponieflanken gewahrlei- 
sten. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 4, 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deponieabdeckung durchbohrt 
und/oder durch Abschieben der Oberdeckung bis 10 
zur Mflllablagerung freigelegt wird und danach ei- 
ne, mit Wasser und Kraftwerksreststoffen, in Ver- 
dindung mit einem Bindemittel hergestellten Emul- 
sion in einer Starke von 0,5 -1,00 m fiberdeckt 
wird 15 

10. Verfahren nach Anspruch 1-9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Emulsionssaule im 
Bohrloch, die bestehenden Hohlraume im Deponie- 
kdrper mit verfullt werden, 

11. Verfahren nach Anspruch 1, 9, 10, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Deponiekdrper senkrecht 
durchbohrt wird und durch setzen von Rohrstut- 
zen, mit der Emulsion aus 9+ lOverpreBt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1-11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Deponiekdrper an der freien 25 
Deponieflanke durch ein Verfahren des Erfinders 
zur "Abdammung brennender Halden u. Mulldepo- 
nien"Anm.-Nr.P36 786.1 abgedichtet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 - 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem aufgefahrenen Stollen, 30 
parallel zur Deponiebasis, bis Ende der Deponie, 
Ldcher gebohrt werden, urn evtL noch von auBen 
anstehendes Wasser abzuleiten. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 + 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Bohrlocher geschlitzte 35 
Drainagerohre eingebaut werden, urn die auBen 
anstehenden Wasser abzuleiten. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drainagerohre an eine Sammel- 
leitung im Stollen angeschlossen werden, urn die 40 
aus der Drainage zuflieBenden Wasser zu sammeln. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in der Sammelleitung gefOhrte 
Wasser in ein Auffangbecken vor dem Stollen ge- 
leitet wird. 45 

17. Verfahren nach Anspruch 14+15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drainagerohre aus Kunst- 
stoff oderMetall sind. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, 16, 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sammelleitung aus Kunst- 50 
stoff - oder Stahlrohren besteht. 

19. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausbau in dem Stollen mit einer 
armierten Spritzbeton-Auskleidung in einer Starke 
von 2 x 10 cm Lagen ausgefOhrt wird 55 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spritzbeton-Auskleidung im NaB- 
spritzverfahren in Verbindung mit Wasserglas her- 
gestellt wird 

21. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB durch den Einbau nach 19, eine Sauer- 
stoffzufuhr aus dem Stollen in die Deponie verhhv 
dert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle von SondermQlldeponien, am 65 
Stollenmundloch eine Druckschleuse eingebaut 
wird und somit der Stollen im Oberdruckverfahren 
mit Sonderbewetterung aufgefahren wird. Dies ge- 
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schieht, zur Vermeidung des Eindringens von 
schadlichen Gasen. 



— Leerseite — 



